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0.1 3 
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7 6 5 4 3 2 , 
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19 840 1.02 1,16 2000 ro, •. . ..:: . 0 "'~)",:...>~ 

0,3 5 .r.l' - '" . r-' . 

La. ~b ..::....L;....:. ~ 1.5'" . ..::....L;....:..r.",:...> ~ 
0,0075 .)10,0034 jl 25.)1 12 ;I 0,80 0,90 2000 

O,sx D,S em 

0,0075 .)1 0,0034 jl 55.)' 25 j1 0,70 
1300 jl 

.l~ o.S" c.1,,-iL:S ~ fL.; ).l.u 1.5, > 
• 

1800 I 

0,0016 .)1 0,00 I I ;I 120 .)1 50 jl 0,80 
1700 jI 

J,,sl,,=-,, 
2070.)1 

1620 jl , ,.< I .",:...> "j", 
0,0016 .)10,00 I I ;I 180 .)1 120 ;I 0,70 '-' 0' • 

2070 .)1 1 mm ..::....L;....:. ~J.:..S 

1620 jl 0,.\ I, ,,,,:...>~ 

0,0027 .)1 0,0019 jl 100 .)1 70 jl 0,70 
2070 .)1 2 m m ..::....L;....:. ~ 0 1 ~ J.:..S .r. 

.,;., IS ~ I ~ , , ,.; lr'" ~ \,c. 

0,0269 0,0 125 I 15 7 ·1 850 0, 10 0, I 0 250 , 
0,0269 0,0 125 ;I 15 7 '1 850 0, I 0 0, I I 300 , 
0,0269 .)1 0,0 125 jl 15 .)1 7 ;I 850 0, 10 0, I I 350 

..:....J ')l, 

125 15 850 0, I I 0, 12 400 ' .r..r-' • 
I 

0,0269 0,0 125 I 15 850 0, 13 0,15 450 

0,0269 0,0 125 I 15 7 · 850 0, 16 0, 18 500 

,.s:.~."'~ p~ jl.;..lr'"~" ";""J 

0047 67 1270 0,05 0,05 10 

0047 ,0 10,0028 I 67 140 I 1270 0,043 0,043 20 

0047,0 10,0028 I 67 140 I 1270 0,Q38 0,Q38 30 ';' U "" L . ;-JL <.S'" o.,)r.. • ' ..r.. • 

0047 ,0 0,00280 67 140 I 1270 0,036 0,036 40 (PPS) 

0047,0 0,00280 67 140 I 1270 0,036 0,036 50 

0047 ,0 0,00280 67 140 I 1270 0,038 0,038 60 

0,0063 10,015 ;I 30 I 12 .;I 1270 0,043 0,044 
0r.,l:.....1 ~ ~ ~r-J4 

0,0940 0,0063 ,I 50 .)120 ·1 1270 0,039 0,04 1 20 13 5 . (~ ....:.. ..bL:-;1 p'; , 

70 1270 0,037 0,038 25 .)1 20 jI (EPS) 

0,0067 0,00235 80 40 jI 1270 0,035 0,035 30.)1 25 jI 0r.,l:.....1 ~ ~ ~r-J4 

1270 0,033 0,033 35 .)130 jI 
(0"":" ..bL:-;II''; 

0,0042 .)1 0,0019 jl 100 .)1 45 ,1 



"-!"'!.ri' Q~ .s>'.,b ~ 
~i J~ J~ ..:;...."u... JoLe: ..5ih> ~~ Jl:;,:>.\...,., "s I)"! .$l' Jl;> ..::.....1 ..... ~0j, 

0.10' 
~~ )"!I)"! "',...... ul~ "sLa. ~~bJ~ 

"' 
C II (W/(m.K)) P 

(5) (1) (J/(kg.K)) (kg/m') 
~I~ ..r. Jl:>-

7 6 5 4 3 2 

11 50.)1 880 ,I 0,039 0,042 40 

0, 1568 1,2 11 50.)1 880 ,I 0,037 0,040 50 

~ __ ~ ______ ~ __ ~ __ ~~11~5~0 1880 _, +-_0,~04_2 __ ~~0,_04_6 __ +-__ 8_5 __ ~ 0,0941 2,00 

0,08 18 2,30 11 50.)1 880 ,I 0,038 0,04 1 11 5 

~ __ ~ ______ ~ __ ~ __ ~~11~5~0~1 ~8~80~~1 +-_0,~04_0 __ +-~0,~04_4 __ +-__ 1_45 __ ~ 0,0570 3,30 

11 50 1 880 1 0,041 0,045 150 
r---~----r------+--~ 

0,0570 3,30 

~ __ ~ ______ ~ __ ~ __ ~~11~5~0~1~8~80~~1 +-~0,~04_2 __ +-~0,~04_6 __ +-__ 1_55 __ ~ 0,0570 3,30 

0,0471 4,0 11 50 -.JI 880 jl 0,041 0,045 170 

77 880 200 

540 840 140 
540 840 180 

4. 10' 840 120 

.1 0" 4. 10' 840 135 

.1 0" 4. 10' 840 165 

~I,... tti 

1 

~..a.. ~t· , H jI o...l..!. ~L., ,: . .'i~ 

(MW) 

~..a.. ~t· , H jI o...l..!. ~L., w'J~ 

(MW) 

... ,.. .. ,- , " '- "" . 
.. ' ~"''' J <...J)~~~,-,.,'Q"'.o 

.' . ,.. .. , -­"' !"''' J ~ 

(eG) •. :., .:. ,,.; jl """ 

".:. ; 0.., , '":-',.:: .::..1),) j l J$ ,~ , ; o .sa. !I ;~ .(WW) '":-',.:: (Ii ,~ , ! j l .::..I~'; .(WF) .s~ i$.":: .::..,~,; .",:-,,.:: I)"'L...I ;! O.J..!, ~,; 'i$.":: .::..I~'; ''":-',.:: 
".J..!, kWI ~ "':-',.:: j 1 .::..1 ~ ,; 

0,00 12 157 25 10 0, 18 0,22 600 
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..,..' J~ ) ~ .;;...", lii.o J.o '" 
..::...j.,J:; ":"'! r'> 0"""':' ..? 1;k ~ 

d/'> J1.:;;.>L..., ..sly' d;l;> ~.'.a ~wj, 

~,.Ai y'1y' 

0.10' 
..:...I~· ISlA "",..... ~.::.Jl> ~ 

~ 

, 

(5) 
II (W/(m.K)) ~''''' C¥ 

c P 
(1) 

(J/(kg.K)) (kg/m') ..sl="-b ..r.Jb 

7 6 5 4 3 2 1 

0,04 18 4,50 2510 0,42 0,49 600 ~ J ~ ~ 4 s jI, ... ..:. Jr· .:.kr: . ..:...::;...., ..,.. ~ 
.st. 

0,00 12 157 2510 0,15 0,18 400 ~) ~ ~ s)l4 "'~ ..:.);> 0~r.- '("} y~ 

0,04 18 4,50 2510 0,35 0,41 400 .c...:..) ~ ~ 4 s),... ..:.);> 0~r.- '("} y~ 
.st. 

0,015 1 12.50 1500 0,10 0, 11 800 (0) 0J~ ) 04,.:..;..s!~ s~ ~ - ;.; 

0,0376 5 1380 0,04 0,05 230 ri-; 

5 -, 
0,0376 .,', 0,0188 ;I 

, 
1880 0,06 0,06 150 ~ y~ jl o.l..!. ..r Y,. ~ o~ rJ .slA. JJ' 

10 , 
0,0099 19 2090 0,10 0, 10 250 ,.), (~ 0~~ ;I ",I,... 

0,0099 19 2090 0,13 0, 14 350 
(0 r-& ~ ,0lS' -

~"' loS! d,';;'; ",ltG 

64 -, 
0,0029.,', 0,0006 " 

, 
960 0,41 0,45 1800 ! j I -, . 

PVC , -;., 

0,000002 94000 1470 0,34 0,34 930 PE , - ~ • • 

0,0209 9 1060 0,15 0,22 750 (ii lS &! c~;) .;;; lS' , r ) <oJ > _ 

920 0,14 0, 14 500 . . - lS' r .sr- ..:r J , ..... 0_ 

o~ ~ .sl 0 ",,, ",I,... 

4 

5 -, 
0,0376 .,', 0,0082 ;I 

, 
0,58 0,75 1650 0"":'1.; I~ ~ """';1""1.; - ? 

23 , 
2 -, , 

0,0941 .,', 0,0376 ;I 1090 0, 10 0, 11 150 ...,...; rl; - 6 • 0 ..:..J 
• - Y,. 

5 

0,08 18 2,30 1090 0,06 0,06 150 d _ • - L. . .:.J 
.0,.),...;, '"""" r - • 7-- -. 

(Rigid plastics - unbaked) , ~ .::ir; .. I· 

0,0001 1880 1880 0,19 0,19 1200 (Linoleum) 

0,000002 94000 1470 0,34 0,35 920 

0,000002 94000 1470 0,50 0,50 980 
HD .:H' '" 

0,22 0,22 910 

0,25 0,25 1200 

1465 0,19 0,19 11 80 

1340 0,13 0,13 1050 (- u ",) - .r-JL <oJ)"!. . ..r. . 
0,0000 11 1711 0 1 l Oa 0,20 0,20 1380 PVC "-"-' 

0,14 0,14 1200 J\b,,;' PVC 
0,20 0,20 1200 



...,...; )~ 
J') ..::-, l.ii.o J.o 1.&. .;;....;~ 

~ri> 0"""':' .,?1}:> ~ 

.j,Ai .,l1'! dlr" 
)1.:;;.>L..., ..sl)! d;1;> ~.I..l.A ~wj, 

6.10' "",..,.,.. 
- I .. 1A ~ .:;.JI.> J') ..... ~..s 

~ 
(5) 

II (W/(m.K)) ')1,.., t" 
(1) 

c p 

(J/(kg.K)) (kg/m') 
~b ..r.)b 

7 6 5 4 3 2 , 
0,000 14 1350 1300 0,22 0,22 1500 o ,) I ~~ ,I I 

0,000 14 1350 1300 0,24 0,24 1200 

0,000 14 1350 1300 0,35 0,35 1200 

• • " ,,,,,, ' -
840 0,76 0,76 2600 

":-I 1 ~ IS IA ~ I.e. 

1470 0,2 1 0,2 1 1400 

960 0,16 0, 16 1400 PVC 

1470 0,35 0,35 1470 

0, 1255 1,5 750 0,45 0,70 1600 < . 
~ :;0. SL> 

wi s lA .::JI> , ":-II 

4200 0,55 1000 O' C 

4200 0,57 1000 lOoC ..::.. 1 

4200 0,60 998 20'C 

4200 0,65 998 50' C '" I 

4200 0,68 958 100' C 



..,...i )~ ).J ..:.....,lA.o J.ol.&. .;;....j.J:> 
.)~ .Ar. .. ;i;l;> 

0.10' cP"';" 

" (5) 
(1) 

c 
(J/(kg.K)) 

7 6 5 

2090 

2090 

2090 

2090 

2090 

2090 

2090 

2090 

2090 

2090 

2090 

6 5 4 

8,5 900 0,73 

9,0 900 0,77 

0,59 
960 

0,58 

0,20 

0,2 I 

0,25 

0,23 

0,23 

0,24 

~ ~ .. .J...:. ..? I):> ..:......,oj 
)li.>L... ..sly' d;l;> ~.I.JJII ~ oJ)' 

..;;.I ~ ..slA ...s...:...;. ..::.J I,;. ).J 

A (W/(m.K)) 

~I.J ..? )1> 

4 3 

0,029 

0,11 

16 

0,26 

0,45 

0,64 

2,30 

3 2 

0,80 1700 

0,86 1800 

0,63 1200 

0,62 1150 

0,20 575 

0,2 1 605 

0,24 655 

0,23 655 

0,23 665 

0,24 675 

p 
Jl,..tti 

(kg/m 3
) 

2 

50 

100 

150 

200 

250 

300 

350 

400 

450 

500 

900 

1 

""'~ 

• 

'" 

I 

ISlAo ojl.J..il 4 Y.. 6 ; ';'~ '''''~' '';' jl J5' ,~, ','o )¥..,) 

2901140/65 

240/2401113 

240/2401140 

uj " • .,.,. uj,.s ~L..... P = 550 kg/m3 

..s '" uL,.o .1..t;,...:. ..... p = 1500 kg/m3 

,~L.... .sly' to 

5mm 
l Omm 
20mm 

uj ,,'''''' uj, .s ~L.... • P = 650 kg/m
3 

to ..s '" uL,.o .1..t; , ...:. ..... p = 900 kg/m3 

,~L.... .sly' , 5mm 
l Omm 



5 4 3 2 1 

17110 1100 0,16 1400 PVC 

157 2510 0,18 600 - .. ..:.S L o..s"""'!J ) • 

200 840 1 ,01 2000 -.5_01;-, ~IS 

60720 14830 1200 0,74 1400 ",,s:;lr ,...,.L, 

.:"J" 
,,"H 

2090 0,26 1250 Xyloli! 

38 840 0,96 1200 ...s~ \.5- .• 
• • , 4- A . 
" 

4 3 1 

- 1 

1.9 45 1.1 
" ". 

1.9 25 1.2 

1.9 25 1.3 

1.9 5.65 o~ 2.1 

1.9 3.9 2.2 

1.9 3.2 L O,)L., 2.3 
• 

1.4 3.3 2.4 

1.4 2.8 25 

3 2 1 

2.3 1.1 

4.0 1.2 

5.65 1.3 

2.0 2.1 

35 2.2 

3.0 2.3 



7,0 3,8 3,4 3,0 2,6 2,2 2,0 1,8 1,6 1,4 1,2 1,0 0,8 

6,1 5,1 5,0 4,9 4,8 4,6 4,6 4,5 4,5 4,4 4,3 4,3 4,2 5,7 

4,5 3,6 3,5 3,4 3,3 3,2 3,1 3,0 2,9 2,9 2,8 2,8 2,7 3,3 

4,4 3,6 3,5 3,3 3,2 3,1 3,0 2,9 2,9 2,8 2,7 2,7 2,6 3,2 

4,3 3,5 3,4 3,3 3,1 3,0 2,9 2,9 2,8 2,7 2,7 2,6 2,6 3,1 

4,2 3,4 3,3 3,2 3,1 3,0 2,8 2,8 2,7 2,7 2,6 2,5 2,5 3,0 

4,2 3,4 3,2 3,1 3,0 2,9 2,8 2,7 2,7 2,6 2,5 2,5 2,4 2,9 

4,1 3,3 3,2 3,1 2,9 2,8 2,7 2,6 2,6 2,5 2,5 2,4 2,3 2,8 

4,0 3,2 3,1 3,0 2,9 2,7 2,6 2,6 2,5 2,5 2,4 2,3 2,3 2,7 

4,0 3,2 3,0 2,9 2,8 2,7 2,6 2,5 2,4 2,4 2,3 2,3 2,2 2,6 

3,9 3,1 3,0 2,8 2,7 2,6 2,5 2,4 2,4 2,3 2,3 2,2 2,1 2,5 

3,8 3,0 2,9 2,8 2,6 2,5 2,4 2,4 2,3 2,2 2,2 2,1 2,1 2,4 

3,8 3,0 2,8 2,7 2,6 2,5 2,4 2,3 2,2 2,2 2,1 2,1 2,0 2,3 

3,7 2,9 2,8 2,6 2,5 2,4 2,3 2,2 2,2 2,1 2,0 2,0 1,9 2,2 

3,62,82,7 2,6 2,4 2,3 2,2 2,2 2,12,0 2,0 1,9 1,92,1 

3,6 2,8 2,7 2,6 2,5 2,3 2,2 2,1 2,1 2,0 2,0 1,9 1,8 2,0 

3,6 2,7 2,5 2,5 2,4 2,3 2,1 2,1 2,0 1,9 1,9 1,8 1,8 1,9 

3,5 2,7 2,6 2,4 

3,4 2,6 2,5 2,4 

3,3 2,5 2,4 2,3 

3,3 2,5 2,3 2,2 

3,2 2,4 2,3 2,2 

3,1 2,3 2,2 2,1 

3,1 2,3 2,1 2,0 

3,0 2,2 2,1 1,9 

2,9 2,1 2,0 1,9 

2,9 2,0 1,9 1,8 

2,3 

2,2 

2,2 

2,1 

2,0 

2,0 

1,9 

1,8 

1,8 

1,7 

2,2 

2,1 

2,1 

2,0 

1,9 

1,8 

1,8 

1,7 

1,6 

1,6 

2,1 

2,0 

1,9 

1,8 

1,8 

1,7 

1,6 

1,6 

1,5 

1,4 

2,0 1,9 1,9 1,8 1,8 1,7 1,8 

1,9 1,9 1,8 1,7 1,7 1,6 1,7 

1,9 1,8 1,7 1,7 1,6 1,6 1,6 

1,8 1,7 1,7 1,6 1,5 1,5 1,5 

1,7 1,7 1,6 1,5 1,5 1,4 1,4 

1,6 1,6 1,5 1,5 1,4 u u 
1,6 1,5 1,5 1,4 1,3 u 1,2 

1,5 1,4 1,4 1,3 u 1,2 1 , 1 

1,4 1,4 u 1,3 u 1 , 1 1,0 

1,4 1,3 1,2 1,2 1 ,1 1 , 1 0,9 

2,8 2,0 1,9 1,7 1,6 1,5 1,4 1,3 1,2 1,2 1,1 1,1 1,0 0,8 

2,7 1,9 1,8 1,7 1,5 1,4 1,3 1,2 1,2 1,1 1,0 1,0 0,9 0,7 

2,7 1,8 1,7 1,6 1,5 1,4 1,2 1,2 1,1 1,0 1,0 0,9 0,9 0,6 

2,61,81,61,51,4 U 1,2 1,11,0 1,0 0,9 0,8 0,8 0,5 

-, J ,J ~ 
l 'l, 
'!l ' j, 
·:r i 
~ 

'J ~ 
1,.~ 

,~ J 
1 \ o 

l' 
l _ 
~J 
,. l ' 
~ ' .~ 
l ' ~ 
'J ~ 

< : ~ 

~ .~ 
• , J 
, " 

~ 
~ 
~ 

~ , 

"'I .. 
~ - ..... . ~ -J ~~ 

:]. ~ 
.~ 

'91.. -
q 
" J ' 

'1 

jS' c:...>L..... t~ jI J..<> )' 30 ,0.; rS Yo)'.) .::..15'? c:...> L..... .s Uw Lo, .:,,% .::..),.,. ),.,s. """r" ,"":' ? I"k ~ -.OJ1.6 J,-"" 

W/(m' .K) srS 'jlo.;l .>.>1, L ,"":'L.,. .:,,% 



0,15 

0,10 

0,10 

0, 15 

0,6 

< 2,0 

< 2,0 

9.0 em 

0,22 

0,10 

0,10 

0, 15 

1,0 

2,5 

3,0 

1 • , • 
. ~ d.,,,, ", ~",' 
U _, I v 

9.3 em E PS 0! . .,:;.-J~, 

9.6 em .' ,,- .. " \,0,,1 ~",,' b,O. to, ... 

13.5 em .:.,)),( jl.;;.;.~\S 

29.1 em f'}""'~ 

0,32 

0,20 

0,20 

0,25 

1,4 

3,0 

4,0 

0,46 

0,30 

0,30 

0,35 

1,7 

4,3 

5,5 

124.5 em .), ... "'~, .;;... 

cSt.. Jlbl cS'i~ J.,L. t~ j ~jr-! )3<' 

> 45 0 ' -: ' ~ \ ~,lj 4 LJ-C~ ',; 

< 45' " """")~ j J.,L. t" 

.:».:> )) ~,~ b~ :>ul 01 ':14 oS ,.~ii., 

..:;..)~ ~ \.) ).:> oS Jlbl)'!.j , ;'0 , 

,)J_'( 0; 

1..51 d.~,~.\ L5~)~,) ,o),),) .~ 

). ,,; "';1)01 cSt.. )3<' )' 

00 ""'~ ,', (IS' (.5 <,.::1 ...... _ 

...91..-61~,) h_-...., ~ ojl:)y~ 

j)) ~ j,l<>, wj"" -

1 ". I., "" 1," ­')) - r-""'" v--' . 

-
447.0 em ""'!.~\s.;;"1 



r.: •• j )~t.... .).>I~ ~ .it.:;.. .::.;1.,.:> ~ )~ d..;' ~.~, I wi.l1.l.2 

..;. c5u", )',.::: ,I .., ",lb.. ""l 'i'; < 80 % .).>10 <.S: ; .::.-,..L) 0-' ", 10 l ;.:' ., ..,G-b 6 .:""" ; ' u" , ; 5' j u" , " , ,u" ) J-'.' 

,~ <.S'" 0) .,;1 (O(l <U"'j.. . 1 ' ~ ; ') , I}' ci-'L .., .s e ,; ; t.>L .).>10 F u ) ;>' ?'; ' .s:,,; ,b ,.." ,) ,o..::.l ;,,:'" ;p 

.o..::.l ~". 0-",1 'j?"""h> ;1 ",1.;::...,.1 j ~ :.:c ·, .60; ;1 ;'>'l}>L> 01 : .. :,o6I l ""l ; t.>L.).>b F ~L 7' )' 

.....cJ1 - 7 

8Si > 8Si,N = 8si,80 + Ll8si 

:.sGuI ;1 

, ." ,I.:.. j ",,J.b .6, Ire J!il.>.> .::..." j?"j-" t~ ; ' 01 0-,,:.':' .s .0'" ;-.:' .:; ; t.> L .).> 10 F u ) ;> "-?'; ' 0-'.; 0-'.-'.4 - e ,;,N 

,'r.5 <.S'" U ; j-<' ",) ;> c5u" ck '::'-.'j?"j-" Jj' .. ,.., ; .. "; c5; t.>L "-'J ' ~ l ; .. "; ; t.>L d; , Ij-" er.-;L.""; c5u" 'j)I, • 

.. c, ,I (O(l 01 c5r.5 0;1.,;1 .>.>Ij 

cs . ; .::.-,10; 80% '::'-.'j?"j-" PL,., j'~ <.S"" )';~ 0 -",1 OJ?"" c·",l.s ; .. "; ; t.>L.).>b F ",I""" u ) ;> ~;' e ,;,so 

~ c51l'" <.S:' , ; .::.-,10; j e ,; ;" .:; J>b 6,,,,,,, c51l'" u ) ;> "-?' )' 0-' :',1, l ;,,,, ; t.>L.).>b F ..5.,.,} ; t.,....., .::.-I} ), 

, 
.::.-,10; j e ,; =+ 20,0 O( 01 .).>10 ~ c51l'" u ) ;> ,,-?,;,.s ",L. j .., ;.b l.oj'o';' j .>:. , .• :. J>b ~ c51l'" ' ) ' .::'. ,I .h..lre )' 

.o..::.l <.S'" e ,;,so = + 12,6 O( j.:,o .:; )t.>L .).>10 F u ) ;> "-?'; ' 0-'.; 0-'.-'.4 .o..::.l 'i';= 50,0% 01 .).>10 b,,,,,,, c51l'" <.S:" ; 

; ' Psat b . . , , ; G.., ",,;-?, ; l..;:j j Pd ",1;G.., ",,;-?, ; l..;:j '. ' ,l, 01 ;,.s ~.Ire ;, j 0'" cs " ;, l. cs"'!.,L' JL:o.., 01 0 ... ' : 

.o..::.lO,8 .., c5 jL.. l. j rs .; t.>L F 

~ 30 
~ 

~. 

25 I)., ~ - 25 ~ ..:> ' 
~ ~. -'" .J 20 

I)., ~ 
~ 20 - ..... ~ 

15 'J ~ 

1 15 0 

j,"l; 
10 ':') ") 

...:> ' 
9,26 10 -~ 

~ , - ~ S ~ 5 5 -
-'l -.~ 
0 

0 '''I; 
':') -, u -

-20 
<°10) Il'" <.S' ' ; .::.-,10) 
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3000 

2500 
• 

:K 2000 
" ,-
J- 1500 '0 

0.. 
~ 

C1l 

-+ 
0.. 1000 ~ 

500 

o 
8 

8
dP 8'i.80 

12 16 

~ ~ 

# J> r' cs>lyb <.51y; ,,->L 
s.:.,, ~, ,~I 

..jo :T-" "-> L.., 

.)~I# 

.s.:, \ 
. " . 

8.=20 
I 

100 % 

80 % 

60 % 
50 % 
40 % 

..is ;l:i.>L.., IS.!" . .);, .::.;1,,... - :r.: • oj' ;l:i.>L.., <y.}:> jl .::. ;1,.,... ;L,; .. ~;jl l will.l.3 

0'1) ,)., .• >'1 <.?> <.5".,.l'~ )~.., ."",t...; <.5';-, cr·1 .>1-"1,:; <.S" 4. cslr.':; j,li )~.., <..is ) ,:.>L c 4 cr't...; rl.Lo. )" 

,.." <..is r j>' , J'" ~ c:..) ;> "-> J' w i . .>..::.C r j>' , J'" ~ c:..) ;> "-> J' <.51)" <..is JI.:.>L .s ",.0 J..ol> cr .. , 61 ""'.c ,-:.JI> 

."),, ~ <..is <.5J'.~ c:..) ;>.., J ,I r"; J ' 0'I"r' """ ) I) <.5';-, cr·1 .>1-"1,::.; "",L cs"l5' 
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J I...,;,, ; ~ , .. ,r 

,j>b cSt... ; ' .)l.; JLSI ) -'-'! I; ; .. ,,; 

.,.",.1...: <.S" J,", ,'.', ., & .; ; ' .)l.; L 1; 1 ""1"" cSl...: • 



.. · .• 1.;...; j 0'" <.51, .• .. ", & . ,", ",15" R )' 0'>"::' o,b G-," .. "'. ."",1...; <.S" )L.&I)! ) I}I <.5'j)j o) j)' j", 0515" <.5"' ",15" R • 

,'>"::'0 <.S" 3 m m 01 
. . 

... , ,l o'>"::'''';}.:r.11.9 0 1 <.5jr. j 0'>"::' J5 "; cs'-!.;:;15" ";.') ).'"; .:r.I ...ioS j 0'" "-'),;> ",l~ C!.'i 0j'" 0 1 FO • 

, .... , ~ 1" .. r 

,j>b <.5",)' ,>I; JL.SI ) ...w I) ) . .'".; 

'''''' I...; <.S" J,.S; 1 0 em " , .• J.;...; 0 ..5> j 1"" '" t.o ~.; ",. , 0 I} 1 ..5> j 1"" <.5 I...; • 

" '. ", j' ,", ,,-,15" R )' 0'>"::' o,b G-, " .. "'. .,.",.1...; <.S" )L.&I ""R ) JS. I}I <.5'j)j o) j) ' j PVC ) I}I", 0515" <.5"' ",15" R • 
• 

. ,c, ,1 0'>"::' <.5 )l5".r., ~ <.51,., 0 j 0'" ':: , )(,15" ''"', ,', j' 0e-'L.,jl La.; ,'>"::'0 <.S" 3 mm 01' "' ., ", Y' ,c, .• J.;...; j 0'" <.51 

."",1...; <.S" 0,1;' ,1 5 cm.:r.r-J4 ). , . '; Jjl Jy;......ioS )l>L.), .,-., <.S" ... )" "'.".10 em 0!.r-J4 0 I». , ·s FO • 

-,-" I~ t-Clj L. <.51r. •. , ,k. 0!1."",I...;., ,k....i"; 0'>"::';>; .6lj) ..,"","1' 0 I}I "-') ,;> ) } } " • .s ,-.I~ <.S" 0.:.-.-; j' Y' )' 
• 

jL,;). , . '; j>b), '. ' L .• ';;) ,;> .::JG- Lr.--l:; <.51r. <.5; } I) "'""," .., j'>"::'o <.S" I), I»" " .. ' "-') ,;> ) } ""'."J FI..I5".s , .. ..>L. 

) &.Y' "-') ,;> ) j-o<- "".~.s ,C,., ,I "-')j~ ."",1...; 1;:) ' -AJ1.26 .61» , I) 0'>"::' ' .,. ,k. <.5"' ,c,.) ,..,.;IJ"-> ~I <.51r. "" -,-" I~ 

.,.",.1...; ""I > ",15'1.).> '" ) j a, j " ,k. I) ) .. ' ·s <.5,JoG-1 <.5"' )l>L. 

D D 

D D 

D D 

"900 

1;]1 o 

_ id-.c'o-!_ 

; i gaO 

"'" 11440 

h=3,0 m '...ilbl eli:;) • 

(8ai , average = + 20, 0 DC) ) .. 0'; J>b sl~ ..::.., ) ;-> ~)~ .6-.,1..1.> • 

(8", '.'''g' = .. 1 0, 0 °C) ,,' ., 1;:) 1.> <.51,., "-' ) ,;> ""'"), h,.,j l .).> • 

(L18a, average = 30,0 DC) ) .. 0-':; 0l~ -' J>b Lr.:-! ..::..;lp <L:::'" )~ ..::..,lAJ • 
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0,019 

0,400 

0,017 

1,66 

.. ; 7", <> 
} . "-

1,02 

0,86 

1,16 

20mm .:.....~ 4 " " 0 . ,~) 4;....~, ~J 

340mm .:.....t;;....; L - ' . , ~ oJL.. L ...:.,;..,. - . ,;.. . '_J . . 
20mm .:.....t;..,..:, L - ' . " .5....; 4 ;-.':14 , ,J.:, J 

0,020 

0,340 

0,020 

- . , . ., - , . . " . .,.. 

·~4 <.S" 0,13 "-! i..S,L.. , o.:J~ ~t; ':'J&. ~I ,(m 2 .I(/W)I.S~ ., jl.l,jl .u-I, 4 .:t ., j ).:J ).' . j .»1.:. ~ ).:J W Jly- JlA:..;1 'yli.o ;.:J .:-..,lA.o -RSi 

·~4 'S'" 0,04 "-! i..S,L..o , o.)}-! ~t; '::'J&. .j!1 . (m 2 .I(JW) i..S..;:$ ., jI...I,jl ..1.>1, 4 ,)- 0.);,) b ., ' '; ~'n! ~ ;.:J .:.. /,> JlA:.;1 ..}li.o ;,) .:-..,l.i.o - Rse 

3,24 

,.1$ , ,i!.1 

60 mm .:.....6<..;, L U """':' . - ;; • .. 'J . J . _ __ 

20 mm.;....\;U. 4 ,- ' . ".5....; r---~ 4..5.;,) 

0,019 1,02 

0,090 1,58 

0,050 1,16 

0,010 0,21 

0,020 

0, 150 

0,060 

0,003 

• • • • - -• • • • • 

• . -

·~4 os" 0, 10 "-! ...s,L...., o.::.~.:...;~ ').1&.j!1 .(m 2.K/Wl i..Sr.? ojl.l,jl ...1.>1, 4 ~t oj),) J_ • • ; ~b ~;.:J wi':>" JlA:..;I'yl.i.o).:J .:....o,lA... - RSi 

·~4 os" 0,04 ~ " .. s,Lo, o.:J~.:...;t;.::.J&. .,:r..1.(m 2.1(JW)I.S;:$ Ojl...I,j\ .1>1, 4 .. :t oj;.:J ).0 ' ; .,}'r.-! F;.:J ":"}r- JlA:..iI'yli.o;.:J .:-..,\.4.., - Rse 
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I ..... 1 , 
• 

~ -' ~ 
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-
(.::. },... .,... t.: ..,. '1 W, ~) >:: .. :J .$" . .,s:.; IS ~ 1 W ,i.," .::.},... ) ~ , . ~ . .,...; d.:_" t.:.... I uU 1 • 3 • 3 

0,019 1,02 0,Q2 

0,250 1,58 0040 

0,017 1,16 0,Q2 

2,20 

. ..I.!.~ <S" 0, 13 ~ -s ,L...... , O~~ ~!S ~.u. ..:r..1 . (ml .I(/W) -s;:s ,,) .... 1 ..1.>1, 4 ,:,,1" .,))~) . .. ; .}>b ~ )~ .;:.,;1;> JlA::.,;\ ...,4lA.. )~ ..:....,\.0.., oR,; 

·~4 LS" 0,04 ~ (.$",L.., O~)! ~L:.J.J.&. ..:r..1 .(m 2 .1</W)<.S~ 0) .... 1 ..>.>1, 4 ,:.t 0j).J) . .. : .i,~ t-b--).J .::..);> JlA::.;I...4lO...).J ..:....,1.0... - R~ 

).' . •• j ' 1.Sjl.9 0 .j1,)~ , .r.(,1S" .::.);> )~ ' . '!.""'; d: .. ,t.:.... I uUI.3.4 

.(Uw "' 0 .. < I) w)? ,,.., ""r<> 0'>"::' cs>lyb ,- . 0 }) ",;,)1.4 J,~ "; """L,.; cs" ~"<.5fi.:r.SK w)? ,,.., ""r<> '. ,6 tG.;1 <.51." 

""",.r<> 0'>"::' cs>lyb " .. 0) .~.L,.; cs" o,k ,I (U,= 7) <.5fi wi.) R, (Ug = 5,7) o,L <.5-"-' ,., .. , . . " cy wI. a;. \0) ,j,; J,,,,,," " 

6, l W/m' .K ";',.0 cs" <.5,L.. '<.5fi 051) w)? ,,.., 

"-')? ,,.., ""r<> 0'>"::' cs>lyb '-' oj) ",;,)15 o}-" J,~ "; ~.L,.; cs"~' '<.5fi 0)", "-') ? ,,.., """,.r<> '. ,6 tG.;1 <.51." 

.(wl" 0 .; <.5"' 0)", 

'<.5fi 0)", w)? ,,.., """,.r<> 0'>"::' cs>lyb ," oj ."""L,.; cs" 0,1;- ,I, .... ", &. L <.5fi ..;.,-"" 0)", 01 a.;. ·· 0) 'cP J,~ " 

5,65W/m'.K ";',.0 cs" <.5,L.. 

0,08 

0,Q7 

0,15 

(.::. ) 1;> .,...t.: ..,.'1 W,~) >:: •• 3:J ..AS .::.);> )~ ' . 'J.""'; ,;,:.,.'Jt.:.... I uUI.3.S 

~L,.; cs" 0,1;':. ,I ",;,)1 28 , ",;,)1 27 • ...;.)1 26 ...61, ;1 o..iS w)? ,,.., """,.r<> d.: . ,6 <.51." 

1,16 0,100 •. <"C .. < I .. . r.s-Y ...Y"-'~ ,,) II ..J ~ .. "2 ", 

0,065 0,005 

·....:..4 I.S'" 0, 17 ~ .s,L... , o.J~ ~!S .JoU. ..:.r.. \ . (m1.l(/W ) IS;::-!' "jl. ... 1 ..1.>1, 4 ': . .t Q.i).J)o 0' : .).>b c:b-- ) .J .;:.,};> Jl.Q.::..;1 ....klA... ).J ..:.....,1.0... -RSi 

·....:..4 os" 0,04 ~ .,s,L...o, o.J~~!S.JU-,:,r..1 .(m2.KJW)LS~ ojl"l,jl ..1.>1, 4 ,) - oj).:J J,O - ; ..},~ ~).:J .:..ir- JlA:..i1 -.Hl.A.o).:J ..:..o,lA... - Rse 

S ' - 169,66 
- 61,56 = 2,75m 

dt = 0,36 + 2 (0,17 + 0,15 + 0,04) = 1,08 m 

u = 2.2 In 
3~4 .2,75 +1 ,08 

3,14.2,75 +1 
1,08 

= 0,41. In (9,0) = 0,90 W/(m'.K) 
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874,55 

102,01 

463,40 

13,56 

503,46 

152,70 

2109,67 

1,0 

1,0 

1,0 

1,0 

0,8 

1,0 

526,84 1,66 

46,37 2,20 

76,05 6,10 

2,40 5,65 

194,41 3,24 

169,66 0,90 

1015,73 

HT= r b" U,A, + /IUrA, 

HT=r2 109,67+0,1.1015,73=2211,24 

t;!J0'!' 0 Co;l.p )~ jl ~li ~ Jlp }} 

ct>lli = HT,I' (8 ai) - e ole) 

<D =2211,24. (20-(-10))= 66337,30W 
TIJ 

- . .JL. - - . , , 0 ' . , "> 

. -. ~ ~ , 

v = 169,66.3 .3 = 1 526,94 m' Jlbl J>b W ,..,.,. , 

O )- I lh I,. J'L.;. - .::.-'-' ., __ ; 101.,. n = _ '-'" 
mm 

H . = 0,34. V .• n . = 0,34. 1526,94.0,5 = 259,58 W/K "<* ;I "",e U"""" .::.)",. )) ~ V,I I min 

<D=H .(8-8 )=259,58. (20- (-10))= 7787,40W w)",. ))~ 
V,I Y,I a' ,1(, 

CD • . + CD . = 66 337,30 + 7 787,40 = 74 124,70 W "<*, .::.)",. ,,.,,. ;I "",e .::.) ",. )) ~ ~-> J..l> 
II) V,I 

<D, =(<DT'J +<DV., ) .f., =74124,70W 

A = 169,66. 3 = 509 m' , 

f RH = 13,0 W/m' 

CD . =A .. f
RH

= 509,0.13,0=6617,00W 
RH,I I 

152,28 232536 24 120 80741,70 

[ 73 J 



) 1 c ..... '?")l> ,, ' \,;.. 

20 mm .o...L;...c , " .', "..5.,).i'-''ll, 

340 mm .:.......Gt....:. ~ ,* . : 0 'j~) .uL.. ~ ~ .,:. ' >-

100 mm .o...L;...c L w Jr' 0;.l< 

3 mm .o...L;...c,..$c) , .i'-':>I,. " "' ~ 

0,019 1,02 0,020 .}>b.i'-''ll, 

0,400 0,86 0,340 ' . , ,~) <l.ILo ~ ~ . .: . • >. )~ .:o , - • 

2,500 0,04 0,100 ..:...);> ~~ 

0,0025 1,16 0,003 . ' )('L > lS"'~ r-' • . 'v ' • 

0,32 

·.l..!.4 ...s" 0, 13 ~ " .. s,Lo , o.:o~ ~~ ':' ..1.&. .,:r..1 . (m 2 .I(JW) ..sr-! 0 )J..jl .1>1, 4 .. :t oj J.:J ). . ' '; .}>b ~ J') .:... ),,> JI.i:..;I ...kl4.., J') .:......,lA.o -Rsl 

·J...!,4 1..5'" 0,04 ~ ...s,L.. , o.)}-! ~I,j .).lJ;. -:r-I .(m 2.1(/ W) s..;:$ o)..I,j1 .l.>1, 4 .. :t oj;,) J" • • , ~'.r-! ~).:. .:...);> JlLl...kli... J':' ..:......,lio - Rse 

3 mm ..:......~ ~ rl!,.f..1 

60 mm ..:......l..:;.,..;, 4)~ ', '_ " ~~lS" ,,- ,,_ " 

100 mm c:..L;...c L w);>~", 

150 mm c:..l,;".;, L "",,,s:.;ll' cr>i." I , 

20m m c:..l,;".;, L .}> b r-~ 

- - - - - -• • • , • • • • • • • • - - - - - -• • • • • • - - - - - -• • • • • • 

-
-• -• • 

, 
)! 0 'J wlr--! 

-• , • , -• • -• • 

, 1~1 
).:0'.) v-.) 
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0,019 1,02 0,020 .}>br--~ 

0,090 1,580 0,150 ,-",}Ct> J'i ' "I , 

2,630 0,038 0, 100 100 0',:;-14 '" h > ",I< 

0,050 1,160 0,060 b ,.}Ct> •. ' , 
J'-;-"_" ~ -.Q., 

0,010 0,210 0,003 fll' ,,,I 

0,34 

.~4 <oS'" 0, 10 ~ s,Lo , o.:J~ ..:..;1,; ':'..1.&. .j-!.I . (m 2 .I(/W) s""'! 0 )...I,jl .1>1, 4 .. :t 0j).:J J_ • • i .»b ~ ).:. ~);> Jli:..;1 ..}.u... ).:J .:......,l.4.o -RSi 

·...I..!.4 <oS" 0,04 ~ LS,L.., o,)t!":";~ ')..I.&..;r-I .(m2.1<JW)..sr-! o)..I,j1 ..1.>1, 4 ~t oj),) J_ • • , ";"r.:-! ~),) ~)r Jli:.;I.}.u...),) .:......,lio - Rse 

-
(.::.;1.",," .y.~ "".'I' L) :r.w :' .$",.,s:..;lS 0""1 wi""" .::.;1;:> )"'"" '. " .yi> <I..""Go.. I wUl.3.9 

0,019 1,02 0,020 .}>br--~ 

0,250 1,58 00400 ,-",}Ct> J'i ",::.-

2,500 0,04 0,100 EPS 100 0',:;-14 "');> ",I< 

0,0025 1,16 0,003 ' ')('L > lS"'~ r-> •. 'y' -
0,34 

·..I..!.4 IS" 0,13 "-! LS ,L.. , o.)~ ..:..;1,; ,).1& .,:r.1 .(m 2 .I(IW) IS..",! 0 ;!..I,j\ ..1.:>-1, 4 ~t 0.);,) J_ • • ; ~b F J.:J ":"}r- JlA:..i1 -.Hli.o ).:J ..:....,\.4.., -RSi 

,J...!,4 I.S" 0,04 "-! ...s,L.. , o.)}-! ..:..;I,j ').l&. .:r-I . (m 2 .I(/W) s.r-! 0 )..I,jl .l.>1, 4 .. :t oj}':' J_ . " '; ";"r--! ~ ),) ':"'}r JlLl ...ku... ),) ..:......,lio - R5I.' 

),,~, •• j" <.s!~ 0 j I3).) 3 PVC w,:(.IS .::.)1;:> )"'"" ' . '!.yi> ":-"'Go.. I wUl.3.1 0 

J~ ~.~ ,0..::, cs>IJo ,', ,)) 6 . ...oJ1 J,~ ,) .•. ::. J,.l.> <U ,.".,l...; cs" ~J .PVC ~ '::")y> J~"""'~ ' .• b.. ~G.;I <.51y; 

.(UW "" ~ '::")y> 

U,= 1,42 PVC .::..15' ~ , Ug = 1,2 , j L.. cs" "s IJ t" • ,'" .s , " .. ". " ~ <U,'i L <.5-'-'-" " _ ". cY .::..1 0';' .• , ) .J.,,'> J,.l.> J' 

...,..,~ ' ." ,b.. ~~I <.51y; 1 ,5 W/m' .K <U '''':' cs" <.5,L.. PVC ~ '::")y> ,~ ...,..,~ ,0..::, cs>1}> ,- .,.) ,,.,,.,,1..; cs" ,,\i', ,I 

<.5"" ' )'J' w)y> ,~ ~,~ ,0..::, cs>1}> c' . ,)) 5 . ...oJ1 J,.l.> <U ,.".,,1..; cs" ~J .",~ J"" ";'r-! ')'J' w)y> J~ 

.(ul.1".:'o,-.' 

~\ '::"')y»~ ~yC o~ L?"lyb ,': .. 0,)'\ .~.L.o..; ~ o.;JLj':. ,I d o;' .: ..... 0'~'~"'=::- ~ .}'j~ Oj1,).:J ..::...l..O?t. .. · .. Q) .~.~ J,~).:J 

2,3 W/m ' .K <U'''':' cs" <.5,L... ,),,' 

(.::. ) I;:> .y. ~ "". ~ ~ ) :r.~ • • j' ...is .::. );:> ) "'"" ' . ,oJ. yi> '.:"" Go.. I wU 1 .3. 11 

"",L..; cs" "1;,, ,I ...oJI .28, ...oJ1.27 • ...oJ1.26 bl,)...AS w)y>,~ ~,~', ,b.. <.51y; 
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0,Q7 0,065 0,005 ~ij 

0,04 1,02 0,050 ~;:"lS Qj .' S" )1~ ~" ~ _ ., 

1 0,Q38 0,050 EPS 100 ",.r--J4 .:.)1;> ..;,1< 

0,08 1,16 0, 100 ";:';lS ,. '" 1~ d"a " ~ Q ~ ) -

1,5 

·.w4 'S'" 0, 1 7 4! ls,Lo , o.:J!l-1 ~I,; '::'...1.&. .j-!.I . (m2 J(JW)..s..r-f 0 )J..jl ~I, 4 .:t oj).:J J_ . . .. ~b c:;h-> ).:. ":").t> Jl4:.;1 'yu... ).:. .:-..,l.A.o -Rs; 

·..I..!.4 <..S" 0,04 ~ LS,L.., O.)t! ~I,;.)~ .j-!.I .(m2.1<JW)...sr.! o)J..j1 ..1.>1, 4 ,:,,1- ";).) J_ 0 " ~'.m ~ J') .:..);> Jl4:..;\...kli...;.) .:......,l.A.o - Rse 

S'= 
169,66 
61 ,56 = 2,75 m 

d,=0,36+2 (0,17 + 1,5 + 0,04)=3,78m 

U 2 2 
= 0,475.2,75+3,78 = 0,40 W/(m .K) 



168,58 

15,82 

11 4,07 

5,59 

52,87 

69,02 

425,95 

1,0 526,84 

1,0 46,37 

1,0 76,05 

1,0 2,40 

0,8 194,41 

1,0 169,66 

1015,73 

0,32 

0,34 

1,5 

2,33 

0,34 

0,40 

H, =lb", U,A,+ lIUIA, 

H, = I 425,95 + 0,05 , 1015,73 = 476,73 

t ,o '!' o ~J'p )~ j l ~li ~)I;> i .,.,9 

<D. = H" . (8 - 8 ) 
II) , (1) <'Ie 

<D. =476,73.(20-(-10»= 14302,09W 
"J 

v, = 169,66.3.3 = 1 526,94 m' 

n =0,51 / h moo 

Hv,= 0,34. V .• n . = 0,34.1526,94.0,5 = 259,58 W/ K 
, I mm 

<Dv., = Hv,, ' (8" - 8,, ) = 259,58. (20 - (-10)) = 7 787,40 W 

- . <it-. - - . , "0 ' . , "> 

PVC 

. -
' . ~ Q , 

..is 

t )O~o 

I~ J~~.:.J...!, '- ' 0_9 J.91 J.> 

<Ilro' + <Dv' = 14302,09 + 7 787,40 = 22 089,5 W "'~, w)". )"" ;I .,:.e w)". )) ~ to~ Job IJ ,I 

<D, = (<D"i + <Dv" ) . f., = 22 089,5 W 

A, = 169,66.3 = 509,0 m' 

f RH = 13,0 W/m' 

<DRH" =A,. f RH = 509,0.13,0 =6 617,00W 

54,14 82674,70 24 120 28706,5 
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90000 

80000 

70000 

60000 

50000 

40000 

30000 

20000 

10000 

o 

250000 

225000 

200000 

175000 

150000 

125000 

100000 

75000 

50000 

25000 

o 

~ , La. JI;,.;.L.." ''':" )I; ):J 

'oSl d ~ _ " ~...sfl u51S 

.. ' _ " ~ ...s )i ~'r-! 0),; '"' 

4, lAo )t..>L. , .. ,)'; ):J 

, lSI .. . _ ., ~ 15).9 .,:,5 15' 

<DHL i 
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. ("If L ,La. I;,.;.L.. '_ 5'.; u _ . J . _ J 

05 1
) 4, La. )l:..>L. '.'-"; 

1,.S!t=: J S.O .:0)';'"' , PVC 



.~. /"""1.3.14 

"e 'j .j j.le ~ . "-" cs> I yb cS' j) j ..;) y> .j I i ~ oS """L,... )' .""",1..,.; c5" ,\5:; "" w)~ '" ..s:".;L. j 

) ,..,..,I~ }'I.~c c5" 80741,70 W )"-'.. '" cSjli' )j)' j ~ c cS,Jol>1 cS"" ):.>L.. ..,...,s ;; )' ",I.e 

w)y> ""c)' j """,I..,.; ~ I) ),>:'" ~ ",..0 c5" jj) 120 I.e~ oS J...> .L. 15 d l cr,s ,L. 15 

• .....:. cs>1):> ~,~";;;1.,>':;").1..9 t.~ .,..,)b .s:; .:.,l; .:..oL.. 24 )' +20,0 ' C '" I) ~ J>b 

."-"c c5" 232 536 (kWh ) .jj) 120 J,Jo )' L. • .0.:..:.5 ~ .u,....j 

c cS,Jol>1 cS"" )l::.>L.. )' ",I.e "e 'j 4 ~ .jl...> ,,,-,, cs>lyb cS'j)j ..;)y> ..:,Ii ~ .Jl> ~ )' 

d l cr,s .L. 15 ) ,..,..,I~ }'I r>-" j4 ·~4 c5" 28706,5 W )"-'.. '" c5~ JS.. ')j)' j PVC ~ 

1;1 J>b w)y> ~)' j """,I..,.; ~ I) ),>:'" ~ ~ ",..0 c5" jj) 120 I.e~ oS J...> ,L. 15 

~ .u,....j • .....:. ....... 1):> ~,~ ";')1.,> .:;.,).1..9 t.~ .,..,.)b.s:;.:.,I;.:..oL.. 24 )' +20,0 · C '" 

.~c c5" 82674,70 (kWh) .jj) 120 J,Jo )' L. • .0.:..:.5 

~ /"""1.3.15 . .. 

")j I '::""'.le .jli c5" I) ~ ~ c:Jl> j' yIb ) 

.c..:,b c5" ~ Se oS cS jli ,) j)' j ~ 4 cS ,Jol>1 cS"" )l::.>L.. ..,...,s;; )' '" I.e "e 'j .j j.le ~ 

J,lS' , r cSl,.. j ~i .6.1".:. ..:,,;; ~,tho t; )' w)y> ""c)' ..:,.::..::.b .\5:; .::.,1; 4 j ~ J.a! )' .->.:..:.4 
, 
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